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Zastosowania

O przetwarzaniu duzych dokumentéw — duze
tez moze by¢ piekne. ..

Jacek Kmiecik i Marek A. Valenta

Streszczenie

The main task of BPP AGH (Bibliographic List of
Staff Publications) application is accumulation, pro-
cessing and making accessible on-line data concerned
publications of all kinds by the staff of AGH Techni-
cal University. The project BPP AGH was based on
open software: Linux, Apache, PHP, MySQL, TgX.
Processing of the database content into the PDF file
is performed with ConTEX#.

Od bazy danych, do interaktywnego PDF-a

Zadaniem aplikacji Bibliografia Publikacji Pracow-
nikéw Akademii Gorniczo-Hutniczej (BPP AGH)
jest oczywiscie oprécz gromadzenia, przede wszyst-
kim przetwarzanie i udostepnianie w systemie
on line danych o wszelkiego rodzaju publikacjach,
ktérych autorami, badz wspdtautorami, sa pracow-
nicy Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica
w Krakowie.

Gromadzenie takich informacji lezy w gestii
Oddziatu Informacji Naukowej Biblioteki Giéw-
nej AGH, a regultat tych prac publikowany byt
dotychczas w postaci rocznikéw (wydawanych
drukiem w nakladzie kilkuset sztuk egzemplarzy,
w ramach statutowych obowigzkéw Biblioteki).
Przygotowanie do druku tych rocznikéw odbywato
sie poczatkowo ,recznie”, poézniej przy uzyciu
komputera (giéwnie na etapie porzadkowania
i tekstowego wprowadzania informacji), by wreszcie
przybraé¢ posta¢ prostych aplikacji bazodanowych.
W taki sposéb powstalo ok. 10 ostatnich Rocznikéw
Bibliografii — ostatni opublikowany, drukowany
rocznik, opatrzony jest informacjg (zasiegiem
chronologicznym) ,za rok 1998”.

Weczesniejsza wersja bazy, opracowana w Bi-
bliotece Gléwnej AGH przez pracownikow Samo-
dzielnej Sekcji Komputeryzacji BG, oparta byta
na aplikacji MS Access 97. Aplikacja ta sprawdzita
sie w lokalnej sieci Biblioteki, umozliwila sprawng
i elastyczng zmiane struktury bazy, modyfikacje
oraz niezbedng poprawe jej funkcji archiwizujg-
cych, a takze uzytkowych, niestety nie mogla by¢
wykorzystana jako interaktywna baza danych z do-
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stepem poprzez strony WWW. Ograniczenia ekono-
miczne jakie narzuca rzeczywisto$¢ uczelniana, skto-
nity do szukania rozwigzan opartych na programach
public domain (lub licencji GNU). Oprécz aspek-
téw ekonomicznych, w doborze rozwigzan duzg ro-
le odgrywaly aspekty bezpieczenstwa gromadzonych
danych, tatwosci ich wprowadzania, obrébki, a tak-
ze sprawnego udostepniania tych zasobdéw w sieci
Internet.

Przygotowanie aplikacji BPP AGH odbywato sie
zgodnie z etapowaniem prac przyjetym przy tego
typu przedsiewzieciach:

1. opracowanie koncepcji bazy danych i interak-
tywnej aplikacji do jej przegladania,

2. dostosowanie struktury bazy do wymogoéw pre-
zentacji bibliograficznych,

3. projekt i implementacja podsystemu wprowa-
dzania i edycji danych bibliograficznych,

4. projekt i implementacja aplikacji udostepniajg-
cej ogdlnodostepne informacje bibliograficzne,

5. wykonanie modulu tworzenia statystyk biblio-
graficznych,

6. opracowywanie Bibliografiz Publikacji Pra-
cowntkéw AGH w wersji ksigzki elektroniczne;j.

Ostatecznie system bazy danych eksploatowany
jest na jednym z serweréw Uczelnianej Sieci Kom-
puterowej, a dostepny poprzez aplikacje WWW dla
dwdéch typdéw uzytkownikéw (rys. 1):

1. edytoréw danych bibliograficznych,
2. uzytkownikéw konicowych (publicznych).

Edytorami danych jest grupa pracownikéw
Oddziatu Informacji Naukowej Biblioteki Gléwnej
AGH. Dla takich typu uzytkownikéw dostep do
funkcji aktualizacji bazy mozliwy jest po dokonaniu
autoryzacji uzytkownikéw systemu. Autoryzacja
uzytkownika jest w takim wypadku konieczna
celem ochrony bazy przed nieuprawniong edycja,
a w szczegdlnosci przez osoby nieposiadajgce odpo-
wiedniej wiedzy bibliotekarskiej. Moga one bowiem
spowodowa¢ duzg ilo§¢ bledéw merytorycznych
w danych, ktérych to bledéw mechanizmy integral-
nosci bazy danych nie sg w stanie kontrolowac.

Uzytkownikiem koncowym aplikacji BPP AGH
moze by¢ kazdy uzytkownik sieci Internet, majacy
do dyspozycji dowolng przegladarke WWW, zgodng
ze specyfikacjag HTML ver. 4.01 lub nowszg. (Moz-
liwy jest tez dostep poprzez terminale tekstowe
i przegladarki znakowe typu Lynks.)
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Rysunek 1: Szkic projektu bazodanowego BPP AGH

System bazy danych oraz cala aplikacje opra-
cowano z wykorzystaniem technologii i programéw
w caltosci opartych na licencji GNU: Linux, Apache,
MySQL, PHP. Powstala architektura wielowar-
stwowa, w ktérej serwer bazy danych zrealizowano
w oparciu o MySQL, serwer aplikacji w oparciu
o PHP, a klient wykorzystuje przegladarke WWWw.

Ze wzgledu na charakter gromadzonych danych
1 ich przetwarzania dla szerokiego udostepnienia,
w realizacji systemu napotkano na wiele proble-
méw, ktore wymagaty szczegdlnej uwagi i specyficz-
nych rozwigzan. W wiekszosci przypadkow dotyczy-
ly one elementéw edycji ztozonych danych teksto-
wych oraz prezentacji tychze w réznych ukladach
zdeterminowanych przez uzytkownikéw koncowych.
Wielokrotnie rozwigzanie tych problemdéw wigzato
sie takze z konieczno$cig zmiany formatéw przejscio-
wych i koncowych zestawdéw danych dla uzytkownika
koricowego (tekst ASCII, TEX, HTML, PDF).

Rekordy bibliograficzne w sporej ilosci wpi-
séw zawieraja obcojezyczne znaki diakrytyczne!,
fragmenty formut matematycznych, symbole che-
miczne i fizyczne. Z racji ich wystepowania oraz
kierujac sie wygoda uzytkownikéw systemu (edy-
toréw, wprowadzajacych dane do systemu), dla
zapisu typéw tekstowych w bazie danych zastoso-
wano notacje TEX-owa, dajaca jednoznaczny zapis
w formacie tekstowym (ASCII). Zastosowanie ta-

! Np. 3, 4,1, 7, ¢, § ¢iin. — gtéwnie w tytutach
publikacji oraz nazwiskach autoréw zagranicznych.

kiego podejscia (tj. formatu TEX) umozliwia do-
datkowo, w razie potrzeby, przygotowanie sktadu
Bibliografii bad# jako ksigzki ,tradycyjnej” (druko-
wanej offsetowo), badz dokumentu elektronicznego
(np. hipertekstowy dokument w formacie PDF).

Na etapie tworzenia prezentacji informacji bi-
bliograficznych zastosowano format HTML. Jednak
z powodu sporej rozbieznosci wspodiczesnych prze-
gladarek WWW podczas interpretacji tego samego
Zrédla-kodu HTML, wynikla koniecznos¢ stosowa-
nia &cistego jego standardu. Zalozono, ze wynik
interpretacji kodu winien by¢ jednakowo wyswie-
tlany w co najmniej kilku wspéicze$nie uzywanych
przegladarkach internetowych.?

I tu pojawilo sie kilka dodatkowych problemoéw:
format HTML pozwala w biezacym dokumencie (§ci-
§lej, pojedynczej stronie WWW) uzy¢ tylko jednej
strony kodowej — stad wynikly trudnosci z pra-
widlowym wyswietlaniem wszystkich obcojezycz-
nych znakéw diakrytycznych. Ponadto, wspdtczesny
HTML oferuje wprawdzie mozliwo$¢ prawidlowe-
go wySwietlania formul matematycznych, niemniej
komplikuje to znacznie kod zZrédlowy, a jego pre-
zentacja jest mozliwa dopiero po zainstalowaniu od-
powiednich wtyczek (plugin-6w, sg to np.: MathML,

2 7 ostatnich analiz mozna wysnué¢ pozytyw-
ne wnioski, iz wiekszo§¢ producentéw przeglada-
rek WWW coraz konsekwentniej przestrzega zale-
cenia standardu HTML - rokuje to optymistycz-
nie dalszym pracom rozwojowym wszelkich aplikacji
opatych na tym standardzie.
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WebEQ), skrypty Javy). Dopdki nie powstanie jedno-
lity standard prezentacji formut matematycznych,
udokumentowany i zaimplementowany w wigkszo-
§ci uzywanych przegladarek, uwazamy, ze stusz-
nym jest zalozenie prezentacji na stronach WwWw
,surowego” zapisu TEX-wego. Poniewaz dla ,nie-
wtajemniczonego” uzytkownika systemu zapis taki
moze wygladaé do$¢ dziwnie, alternatywa obejrzenia
tych stron powinna by¢ mozliwo$¢ ich wyswietlenia
jako dokumentu PDF, w ktérym wyze] wzmianko-
wane problemy nie beda wystepowaé. Taka mozli-
wos¢ prezentacji zawartosci stron przewidziana jest
do realizacji w trakcie kolejnych etapéw rozbudowy
aplikacji BPP AGH.

Na podstawie specyfikacji funkcji potrzebnych
edytorom danych bibliograficznych oraz kierownic-
twu Biblioteki Gléwnej AGH opracowano, a nastep-
nie wykonano podsystem wprowadzania i edycji da-
nych oraz modul umozliwiajacy dynamiczne prze-
gladanie statystyk zawartosci stworzonej bazy (np.
poprzez wybor rocznika, autora oraz jednostki, przy
ktérej autor jest afiliowany). Obie aplikacje dostep-
ne sa dla dedykowanych grup uzytkownikéw, wy-
znaczonych przez administratora systemu. Na uwage
zastuguje mozliwos¢ wykorzystania modutu sporza-
dzania statystyk, celem weryfikacji merytorycznej
bazy i poprawy jej zawartodci. W przysztosci modut
ten bedzie mdégl by¢ rozszerzony o sprawne przeszu-
kiwanie zestawiend publikatorskich, np. w celu ge-
nerowania raportéw dla KBN, Komisji Rektorskich,
sporzadzania sprawozdan wewnetrznych, itp.

Inne problemy trzeba bylo rozwigzaé na eta-
pie opracowywania elektronicznej wersji Bibliografit
Publikacji Pracownikow AGH. Zatozono bowiem —
podpierajac sie¢ mocnymi argumentami ekonomicz-
nymi — iz poczawszy od rocznika ,,1999”, Uczelnia
zrezygnuje z wydawania ,,Bibliografii...” w postaci
tradycyjnej ksigzki drukowanej na papierze, tak jak
czynila to dotychczas.

Analiza charakteru danych, wymagan przy-
sztych uzytkownikéw i dostepnych technologii, wy-
kazala najwieksza przydatnos¢ przygotowania wersji
elektronicznej tej publikacji w formacie PDF, a dys-
trybuowanej na noéniku CD lub poprzez Internet.

Format PDF jest najbardziej przeno$nym po-
miedzy platformami systemowymi i sprzetowymi,
pozbawionym wiekszoSci ograniczen, jakie niesie
za sobg np. format HTML. Posiada kilka niewat-
pliwych zalet: mozliwo$¢ definiowania hiperlinkéw
pomiedzy skojarzonymi wzajemnie fragmentami
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tekstu, mozliwos$¢ wyswietlania wszystkich znakdw
diakrytycznych, formu! matematycznych, mozli-
wos¢ ,,przyzwoitego” drukowania tresci dokumentu,
i wiele innych.

Powyzszy dokument, przy wykorzystaniu sys-
temu BPP AGH powstaje ,prawie automatycznie”:
baza MySQL odpytywana przez skrypty Perlowe
(z modutami obstugi baz danych DBI) generuje plik
wynikowy w formacie systemu TgEX, nastepnie po-
przez dolaczenie preambuty z makrami i formatem
publikacji (napisany w jezyku TEX stosowny pro-
gram formatujacy) w wyniku kompilacji programem
pdfTEX produkowany jest bezposrednio dokument
PDF. W podobny sposéb bedzie odbywal sie
generowanie interaktywne biezacej strony HTML,
ogladanej w przegladarce WWW, lub dynamicznie
wybieranych porcji informacji z bazy danych.

Prace nad systemem BPP AGH trwajg — aktu-
alnie uzupelniana jest zawarto$¢ bazy o biezace po-
zycje bibliograficzne. Z zalozenia baza zawieraé be-
dzie kompletne informacje bibliograficzne od roku
1999. Pozycje dotyczace lat wczesniejszych zamiesz-
czone sg sporadycznie, jako suplement do wydanych
wczesniej drukiem rocznikéw Bibliografii — dostepne
jedynie poprzez Internet.

Kolejnym waznym etapem prac nad rozwo-
jem bazy bedzie poprawa i ujednolicenie zapisu
TeX-owego w rekordach bazy — bez tego nie mozna
méwi¢ o jakiejkolwiek automatyzacji generowania
dokumentdéw. O ile przegladarki WWW dopuszczaja
wystepowanie bledéw w Zrédlach HTML-owych,
o tyle program TEX nie pozwoli na wystapienie
jakiegokolwiek bledu formalnego w zapisie kodu
zrédlowego (ktdéry generowany jest automatycznie
z bazy danych). Z jednej strony jest to dodatkowy
aspekt systemowej kontroli poprawnosci danych,
z drugiej jednak staje sie niezwykle wymagajacy
dla uzytkownika.

Trwaja tez udane préby zastosowania techno-
logii XML, jako etapu posredniego pomiedzy po-
zyskiwaniem danych z bazy, a odpowiednim ich
przygotowaniem dla docelowej przegladarki, lub dla
specyficznych sposobdw prezentacji tych informacji.
XML jest zintegrowany z wiekszoscig technologii in-
ternetowych, a jako format tekstowy stanowi ideal-
ng plaszczyzne wymiany danych pomiedzy najprze-
rézniejszymi protokotami, niezaleznie od systemow
operacyjnych czy platform sprzetowych.

W kolejnych etapach rozbudowy aplikacji BPP
AGH przewidywane sa zatem:
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Rocanik Rozmiar plikéw w bajtach Liczba | Liczba hyperlinkéw | &rednia
TEX * . tuo PDF stron | /Link | /GoTo | linkéw”
1999 | 5838869 | 444074 | 35842706 | 2761 | 149186 | 125835 455
2000 | 5892629 | 450998 | 36241647 | 2801 | 150863 | 127446 455
2001 6040675 | 460111 | 36962634 | 2851 | 1563698 | 129629 45.4

* Srednia liczba linkéw /GoTo na 1str. dokumentu PDF

Tabela 1: Zestawienie ,wagowe” plikéw. Objasnienia: TEX — pliki Zrédlowe; *.tuo — pliki pomocnicze

ConTgXt-a; PDF — pliki wynikowe w formacie PDF

1. kontrola  poprawno$ci  formalnej  kodu
TEX-owego podczas redagowania rekordéw,

2. sygnalizowane powyzej rozbudowanie funkcji
modutu statystyk bibliograficznych,

3. mozliwo$¢ zmiany sposobu prezentacji danych
bibliograficznych wg przyjetych norm i standar-
déw,

4. poprawa i optymalizacja kodu z dostosowaniem
do biezacych zmian w technologiach interneto-
wych (XML, XHTML, MathML).

Najciezsza praca? Nie dla TgX-a...

Z TgX-nicznego punktu widzenia, ciekawym eta-
pem prac bylo przygotowanie wersji elektronicznej
PDF trzech rocznikéw Bibliografii, udostepnianej na
noéniku CD (lub poprzez sie¢ Internet).

Weczesniejsza, prototypowa wersja przygotowa-
na zostala do przetwarzania za pomocg programu
pdfTEX. Zrzut z bazy MySQL dokonywany byl po-
przez skrypty perlowe (z wykorzystaniem modulu
DBI). Dzigki zastosowaniu Perla, mozna bylo dosé
swobodnie modelowa¢ strukture pliku wynikowego,
ktéry ostatecznie mial by¢ przetwarzany pdfTgX-
em. W efekcie koncowym dwa roczniki bibliografii
1999-2000 , wazyty” ok. 40 MB.

Niestety, takie podejscie spowodowalo, ze ko-
lejne wersje pdfTEX-a oraz pakietéw makr z nim
wspolpracujacych, nie przetwarzaty prawidlowo pli-
kéw przygotowanych wedtug poprzedniej procedury.

Zakladajac, ze rozwdj pdfTpX-a bedzie §ci-
§le zintegrowany z coraz bardziej popularnym
ConTEXem — druga wersje elektronicznego wydania
BPP przygotowano wtasnie pod tym katem. Skryp-
ty perlowe ulegly minimalnej modernizacji, raz:
pod wzgledem sktadni makr ConTEXt-owych, dwa:
wydobycia z bazy danych dodatkowych informacji,
ktére docelowo ulatwily stosowne hyperlinkowanie
w obrebie dokumentu.

Ze wzgledu na zwiekszenie liczby linkéw PDF
i powiekszenie objetosci dokumentu® — zdecydowa-
no o podziale dokumentu Bibliografii na oddzielne
pliki, zawierajace kolejne roczniki Bibliografit....
Tak przygotowane Zrédla przetworzono za pomo-
cg formatu ConTEX - trzeba przyznaé, ze jest
to do&¢ duze obcigzenie, zaréwno dla kompilatora,
jak i dla samego procesora. Podsumowaniem niech
bedzie kilka poréwnan (tab. 1).

Pelna 3-przebiegowa kompilacja calosci doku-
mentu (trzy roczniki) trwa ok. 2 godziny 17 minut
(szacunkowych pomiaréw dokonano na komputerze
Intel Pentium4, 1.61 MHz, 512MB RAM, system
operacyjny Windows XP Professional).
PODZIEKOWANIA: Autorzy artykulu skladajg podzieko-
wania: Hansowi Hagenowi — za ConTEXt-a, Jurkowi Lu-
dwichowskiemu i Pawlowi Jackowskiemu — za pomoc

translatorska, oraz Markowi Woéjtowiczowi i Tomkowi
Dunin-Wasowiczowi — za pomoc w realizacji aplikacji.
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